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д. Новый Изборск
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Колмогоров А.Н. и др. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 2013.


1. Планируемые результаты
В результате изучения математики ученик должен знать/понимать
 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 
 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
 вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 
Алгебра уметь 
 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
 практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
Функции и графики   уметь
 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
 строить графики изученных функций;
 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;
Начала математического анализа уметь 
 вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 
 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;
 вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;
 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;
Уравнения и неравенства уметь 
 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 
 составлять уравнения и неравенства по условию задачи;
 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; 
 изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;
 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей;
 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей уметь
 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул; 
 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

2. Содержание учебного предмета
Степени и корни. Степенные функции. Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функции  их свойства и графики. Свойства корня n-ой степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем. Степенные функции, их свойства и графики. Показательная и логарифмическая функции.  Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций. Показательная функция, еѐ свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Понятие логарифма. Логарифмическая функция, еѐ свойства и график. Свойства логарифма. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и  натуральный логарифмы, число е. Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Дифференцирование показательной и логарифмической функций. Первообразная и интеграл Первообразная и неопределенный интеграл. Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей. Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	Повторение курса математики (алгебра) 10 класса 
	4ч

	Первообразная
	9ч

	Интеграл
	10 ч

	Обобщенное понятие степени
	13 ч

	Показательная и логарифмическая функции
	18 ч

	Производная показательной и логарифмической функции
	16 ч

	Элементы теории вероятностей
	13 ч

	Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа
	19 ч




3. Календарно – тематическое планирование
	№ 
	Тема урока
	Кол-во часов
	Тип урока
	Элементы основного (обязательного) содержания
	Требования к уровню подготовки учащихся
	Вид контроля Измерители
	Дата проведения

	Повторение (8 ч)

	1

	Основные тригонометрические формулы
Основные свойства функций
	1

	Комбинированный
	Тригонометрические формулы одного, двух и половинного аргумента, формулы приведения, формулы перевода произведения функций в сумму и наоборот
Тригонометрические функции числового аргумента, тригонометрические соотношения одного аргумента, тригонометрические функции, их графики и свойства.
	Знать: понятие синуса, косинуса произвольного угла; радианную меру угла;
тригонометрическую функцию у= sinх, ее свойства и построение графика; тригонометрическую функцию у=cosх, ее свойства и построение графика.
Уметь: вычислить синус, косинус числа; вывести некоторые свойства синуса, косинуса, совершать преобразования простых тригонометрических выражений, зная основные тригонометрические тождества;
строить графики функций

	Фронтальный опрос
	1 полугодие
07.09

	2
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	1
	Комбинированный
	Метод разложения на множители, однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени, алгоритм решения уравнения
	Знать определение арксинуса, арккосинуса и арктангенса. 
Уметь: решать простейшие тригонометрические уравнения по формулам;решать простейшие тригонометрические неравенства с помощью единичной окружности.
	Фронтальный опрос 

	07.09

	3
	Производная
	3
	Комбинированный
	Формулы дифференцирования, правила дифференцирования сложной функции, тригонометрических функций
	Знать понятие о производной функции, физическом и геометрическом смысле производной.
Уметь: использовать алгоритм нахождения производной простейших функций, находить производные суммы, разности, произведения, частного; производные основных элементарных функций, находить производные сложных функций, находить производные тригонометрических функций.
	СР
	08.09

	4
	Применение непрерывности  и производной.
Применение производной к исследованию функции
	3

	Комбинированный
	Касательная к графику, угловой коэффициент, алгоритм составления уравнения касательной к графику функции, вычисление скорости, ускорения.
Применение производной для исследования функций, построения графика функции, нахождения наибольших и наименьших значений величин
	Знать применение производной для приближенных вычислений.
Уметь:применять производные для вычислений,составлять уравнения касательной к графику функции по алгоритму. 
исследовать простейшие функции на монотонность и на экстремумы, строить графики
	Фронтальный опрос
СР
	14.09

	Первообразная(9 ч.)

	5
	Определение первообразной
	2
	Изучение нового
	Дифференцирование, первообразная.
	Иметь представление о понятии первообразной.
Уметь находить первообразные для суммы функций и произведения функции на число, используя справочные материалы. 
Знать: как вычисляются первообразные
	Фронтальный опрос
СР
	14.09

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	
	15.09

	6
	Основное свойство первообразной
	2
	Изучение нового
	Вид первообразной, график первообразной, таблица первообразных
	Знать применение первообразной 
Уметь: находить график первообразной, проходящей через заданную точку.
	
	21.09

	
	
	
	Закрепление изученного

	
	
	Фронтальный опрос
СР
	21.09

	7

	Три правила нахождения первообразной
	4
	Изучение нового
	Первообразная  суммы, разности. Первообразная функции с постоянным множителем. Первообразная сложной функции.
	Знать понятие первообразной суммы, разности.
Уметь: вычислить первообразную от суммы, разности функций; вычислять первообразную от функции с множителем.
	
	22.09

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Фронтальный опрос 
	28.09

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	СР
	28.09

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Тест
	29.09

	8
	Контрольная работа №1 по теме «Первообразная»
	1
	КУ
	
	
	
	05.10

	Интеграл(10 ч.)

	9

	Работа над ошибками. Площадь криволинейной трапеции
	2
	Изучение нового
	Криволинейная трапеция.
	Знать таблицу интегралов.
Уметь:строить графики функций; вычислять площадь криволинейной трапеции.
	Фронтальный опрос
	05.10

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	СР
	06.10

	10

	Формула Ньютона-Лейбница
	3
	Изучение нового
	Интеграл функции, знак интеграла, подынтегральная функция, верхний и нижний пределы интегрирования, формула Ньютона- Лейбница.
	Знать формулу Ньютона – Лейбница. 
Уметь  вычислять определенный интеграл по формуле Ньютона – Лейбница.
	
	12.10

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Фронтальный опрос
	12.10

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	13.10

	11
	Применения интеграла
	4
	Изучение нового
	Интеграл функции, знак интеграла, подынтегральная функция, верхний и нижний пределы интегрирования, формула Ньютона- Лейбница.
	Знать формулы интегралов, формулу Ньютона – Лейбница. 
Уметь находить площадь криволинейной трапеции. 
	
	19.10

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	СР Фронтальный опрос
	19.10

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Тест
	20.10

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	
	26.10

	12
	Контрольная работа № 2 по теме «Интеграл»
	1
	КУ
	
	
	
	26.10

	Обобщение понятия степени(13 ч.)




	13
	Работа над ошибками. Корень n-й степени и его свойства
	4
	Изучение нового
	Корень n -степени из неотрицательного числа, извлечение корня, подкоренное выражение, показатель корня, радикал
	Иметь представление об определении корня n-степени, его свойствах.
Уметь: выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы, решать простейшие уравнения, содержащие корни n-степени.
	
	27.10

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Фронтальный опрос
	09.11

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	09.11

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	
	10.11

	14
	Иррациональные уравнения
	3
	Изучение нового
	
	Уметь: решать иррациональные уравнения; использовать для решения познавательных задач справочную литературу; проводить сравнительный анализ, сопоставлять, рассуждать.
	Проверка домашнего задания
	16.11

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	СР
	16.11

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Фронтальный опрос
СР
	17.11

	15
	Степень с рациональным показателем
	5
	Изучение нового
	Определение степени, свойства степени
	Знать определение степени. 
Уметь: вычислять степени;  преобразовывать выражения, содержащие степени.
	Проверка домашнего задания
	23.11

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Тест
	23.11

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Фронтальный опрос
	24.11

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	30.11

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	
	30.11

	16
	Контрольная работа № 3 по теме «Обобщение понятия степени»
	1
	КУ
	
	
	
	01.12

	Показательная и логарифмическая функции(18ч.)



	17
	Работа над ошибками. Показательная функция
	2
	Изучение нового
	Формула, график показательной функции, ее свойства.
	Знать определение показательной функции.
Уметь: определять свойства различных показательных функций; строить графики показательных функций; исследовать графики показательных функций.
	Фронтальный опрос
	07.12

	
	
	
	Закрепление изученного Комбинированный
	
	
	СР Фронтальный опрос
	07.12

	18

	Решение показательных уравнений и неравенств
	4
	Изучение нового
	Показательные уравнения, их корни, неравенства и системы уравнений.
	Знать понятие о показательных уравнениях и неравенствах.
Уметь работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
	Проверка домашнего задания
	08.12

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	СР
	14.12

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Тест
	14.12

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Проверка домашнего задания
	15.12

	19
	Логарифмы и их свойства
	3
	Изучение нового
	Определение логарифма, основное логарифмическое тождество, свойства логарифма, график  и свойства.
	Знать понятие логарифма.
 Уметь: вычислять логарифмы.
	
	21.12

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Тест Фронтальный опрос
	21.12

	
	
	
	Комбинированный

	
	
	СР 
Проверка домашнего задания
	22.12

	20

	Логарифмическая функция. Понятие обратной функции
	3
	Изучение нового
	Свойства логарифмов, логарифм произведения, логарифм частного, логарифм степени, логарифмирование, обратная функция, обратимость, число е, экспонента.
	Иметь представление о свойствах логарифмов. Уметь выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения логарифма; проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих логарифмы.
	Проверка домашнего задания
	28.12

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	СР Фронтальный опрос
	28.12

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Тест
	29.12

	21

	Решение логарифмических уравнений и неравенств
	5
	Изучение нового
	Логарифмическое уравнение, потенцирование, равносильные логарифмические уравнения, функционально-графический метод, метод потенцирования, метод введения новой переменной, метод логарифмирования
	Иметь представление о логарифмическом уравнении. Уметь решать простейшие логарифмические уравнения по определению; уметь определять понятия, приводить доказательства.
	Проверка домашнего задания
	2 полугодие
.01

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Тест
	.01

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Проверка домашнего задания
	.01

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	.01

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Проверка домашнего задания
	.01

	22
	Контрольная работа № 4по теме «Показательная и логарифмическаяфункции»

	1
	КУ
	
	
	
	.01

	Производная показательной и логарифмической функций(16ч.)


	23

	Работа над ошибками.Производная показательной функции. Число е
	4
	Изучение нового
	Число е, экспонента, формулы производных и первообразной. Определение, свойства показательной функции и ее график. 
	Уметь: находить функцию, обратную данной и строить ее график, вычислять производную и первообразную показательной функции и строить ее график.
	
	.01

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Фронтальный опрос
	.01

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	.02

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	
	.02

	24

	Производная логарифмической функции
	3
	Изучение нового
	Определение, свойства логарифмической функции и ее график, производная логарифмической функции.
	Уметь: вычислять производные логарифмической функции; извлекать необходимую информацию из учебно-научных текстов.
	Проверка домашнего задания
	.02

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Фронтальный опрос
	.02

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	.02

	25
	Степенная функция
	3
	Изучение нового
	Определение и свойства степенной функции, ее графики, формулы производной.
	Уметь: строить графики степенных функций.
	
	.02

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	Фронтальный опрос
	.02

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	.02

	26

	Понятие о дифференциальных уравнениях
	5
	Изучение нового
	Простейшее дифференциальное уравнение. Непосредственное интегрирование, решение уравнения, вторая производная.
	Уметь: решать различные дифференциальные уравнения; развернуто обосновывать суждения.
	
	.02

	
	
	
	Закрепление изученного
	
	
	СР Фронтальный опрос
	.02

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Тест
	.02

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Проверка домашнего задания
	.02

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	
	.03

	27
	Контрольная работа №  5 по теме «Производная показательной и логарифмической функции»
	1
	КУ
	
	
	
	.03

	Элементы теории вероятностей (13 ч.)


	28

	Работа над ошибками. Перестановки
	2
	Изучение нового
	Перестановки
	Иметь представление о перестановках
Уметь: решать задачи на перестановки.
	
	.03

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Фронтальный опрос
	.03

	29
	Размещения
	2
	Изучение нового
	Размещения
	Знать определения размещения.
Уметь: формулировать ее свойства.
	
	.03

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Фронтальный опрос
	.03

	30
	Сочетания
	2
	Изучение нового
	Сочетания
	Иметь представление о сочетании.
Уметь решать простейшие задачи на сочетание.
	
	.03

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Фронтальный опрос
	.03

	31
	Понятие вероятности события
	2
	Изучение нового
	Достоверное событие, невозможное событие, случайное событие, стопроцентная вероятность, нулевая вероятность, вероятностные события.
	Иметь представление о достоверных событиях, о невозможном и случайном событии, о стопроцентной и нулевой вероятности, о равновероятностных событиях.
Уметь осуществлять проверку выводов, положений, закономерностей, теорем.
	
	.03

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Проверка домашнего задания
	.04

	32
	Свойства вероятностей события
	2
	Изучение нового
	Классическое определение вероятности, свойства вероятностей событий.
	Иметь представление о понятии вероятности.
Уметь решать задачи на основные свойства вероятностей событий.
	
	.04

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	Проверка домашнего задания
	.04

	33
	Относительная частота события
	1
	Комбинированный
	Относительная частота события.
	Уметь: решать задачи на относительную частоту события.
	
	.04

	34
	Условная вероятность. Независимые события
	2
	Изучение нового
	Условная  вероятность, независимые события.
	Уметь: находить условную вероятность, независимые события.
	Проверка домашнего задания
	.04

	
	
	
	Комбинированный
	
	
	
	.04

	Повторение(15 ч.)

	35
	Проценты. Приближенное значение
	1
	Комбинированный
	Проценты
	Выполнять арифметические действия. Анализировать реальные числовые данные; осуществлять практические расчеты, пользоваться прикидкой и оценкой при практических расчетах
	Проверка домашнего задания
	.04

	36
	Решение квадратных уравнений и неравенств
	1
	Комбинированный
	Способы решения уравнений и неравенств второй степени
	Приемы решения квадратных уравнений; решение квадратных неравенств методом интервалов, по знаку старшего коэффициента.
	Проверка домашнего задания
	.04

	37
	Решение задач, включающих арифметические операции
	1
	Комбинированный
	Методы решения логических задач
	Решать задачи социально – экономического характера.
	СР
	.04

	38
	Графические зависимости, отражающие реальные процессы
	1
	Комбинированный
	Графики
	Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах и графиках.
	Проверка домашнего задания
	.04

	39
	Преобразование выражений, содержащих радикал. Решение иррациональных уравнений.
	1
	Комбинированный

	Способы решения иррациональных уравнений
	Находить значения корня натуральной степени, применять свойства корня; решать иррациональные уравнения.
	СР
Проверка домашнего задания
	.04

	40
	Показательная функция.
	1
	Комбинированный
	Показательная функция
	Определять значение функции по значению аргумента; описывать по графику поведение и свойства функции, строить график. Решать уравнения и неравенства функционально – графическим методом
	Проверка домашнего задания
	.04

	41
	Решение показательных уравнений  и систем, показательных неравенств
	1
	Комбинированный
	Способы решения показательных уравнений и уравнений
	Решать показательные уравнения и системы. Решать уравнения методом уравнивания показателей, методом вынесения общего множителя за скобку, методом введения новой переменной, однородные. 
	Проверка домашнего задания
СР
	.04

	42
	Обобщение знаний по теме «Показательная функция»
	1
	Комбинированный
	Показательная функция
	Решать показательные уравнения и неравенства.
	СР
	.05

	43
	Понятие логарифма, свойства логарифмов.
	1
	Комбинированный
	Логарифм и его свойства
	Проводить по известным формулам преобразования выражений, включающих логарифмы. Применять формулы перехода к новому основанию
	Проверка домашнего задания
	.05

	44
	Логарифмическая функция. Графическое решение уравнений и неравенств.
	1
	Комбинированный
	Логарифмические функции
	Определять значение функции по значению аргумента; описывать по графику поведение и свойства функции, строить график. Решать уравнения и неравенства функционально – графическим методом.
	Проверка домашнего задания
	.05

	45
	Решение логарифмических уравнений и неравенств, их систем.
	2
	Комбинированный
	Способы решения логарифмических уравнений
	Решать логарифмические уравнения по определению, методом потенцирования, методом введения новой переменной, методом логарифмирования. Решать логарифмические неравенства.
	Проверка домашнего задания. Тест
	.05

	46
	
	
	Комбинированный
	
	
	СР
	.05

	47
	Промежуточная аттестация
	
	КУ
	
	
	
	.05

	48

	Работа над ошибками.Тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрических выражений.
	2
	Комбинированный
	Тригонометрические формулы
	Проводить по известным формулам и правилам преобразования  буквенных выражений, включающих тригонометрические функции.

	Проверка домашнего задания


	.05

	49
	Тригонометрические функции. Графическое решение уравнений и неравенств
	1
	Комбинированный
	Графики тригонометрических функций
	Описывать по графику поведение и свойства функции, находить наибольшее и наименьшее значения функции. Решать уравнения функционально – графическим методом.
	Проверка домашнего задания
	.05
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